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VIABILIDAD DE LAS MEDIDAS DE DESCARBONIZACION
Medidas .cfe Elficiencia Energé.tica a

« Modificacion de las formas
» Buques en servicio: 5 — 17% reduccion del consume (junto con otras medidas). - ’
» Nuevas construcciones: 2 — 8 % reduccion (funcion del disefio inicial y las limitaciones).
« Limitacion de potencia:
» potencia minima para navegacion, y maniobras de pesca
» Entre el 5y el 15% de ahorro.
» Dispositivos de ahorro energético:
» hélices, bulbos de popa (eficiencia hidrodinamica), toberas....
» Ahorro entre un 2 y un 20%.
» Hibridacion por baterias:
» Espacio, medidas de seguridad, control continuo con medios electronicos....
» Especializacion planta eléctrica, tripulaciones mas formadas. Utilizacion DC a tensiones mas
elevadas. S 3
» Dependiendo del barco, no seria facil de implementar (retrofit).
» Ahorro entre un 50% y un 90% (totalmente eléctrico).

IV JORNADA DE PESCA EN RIBEIRA-ASPECTOS TECNICOS CLAVE EN LA DESCARBONIZACION DE LA FLOTA PESQUERA



1)

VIABILIDAD DE LAS MEDIDAS DE DESCARBONIZACION

Medidas de Eficiencia Energética

* Propulsién a vela:
» Espacio, estabilidad, maniobras de pesca.

* Lubricacion del casco:
* No aplicable a formas tipicas de pesqueros.
« Solo aplicable pinturas hidrofébicas (coste, planificacion,
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VIABILIDAD DE LAS MEDIDAS DE DESCARBONIZACION

Medidas sobre la logistica y la velocidad

» Reduccién de la velocidad / Navegacion lenta:
« ;Viabilidad? - Depende del tipo de pesca, zona, ....
« Ahorroentre el 2y el 50%.

» Optimizacion del viaje: estimacion de rutas (funcidn de corrientes, meteorologia...)
« ¢ Viabilidad?
- Entreel1yel 10% de ahorro.

* Rutas alternativas:
* Inviable.

» Modelizacion energética del buque:
» Estudio de los elementos y maquinaria de pesca, para reducir y optimizar su consumo.
« Se basa en el perfil operativo del barco. -
« Ahorroentreel 1y el 10%.

» Condicion del casco:
» Avance en las pinturas (siliconas, ....).
* Limpieza programada (también de la hélice)
« Ahorro 5- 25%
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VIABILIDAD DE LAS MEDIDAS DE DESCARBONIZACION &

Medidas Combustibles Alternativos

LNG (ahorro 35%)

Biofueles (gas or liquid) = ahorro hasta 90% (3° generacion)
Metanol
« Amoniaco

Hidrégeno - ahorro 80 — 100%.
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RETOS EN LA IMELEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE
DESCARBONIZACION

Principales retos Nuevos combustibles

1. Almacenamiento y manejo del combustible = espacio, toxicidad, inflamabilidad

2. Modificaciones de los motores - motores duales, adaptacion de los motores existentes, nuevos
equipos.

3. InfraestructuraS & bunkering

4. Operacion y disefio—> densidad energética (localizacion de tanques, caracteristicas de combustion,
inflamabilidad, sistemas de ventilacion, equipo EXx, sistemas Cl, sistemas de deteccion de incendios..

5. Training de la tripulacion y procedimientos operacionales.
6. Coste y amortizacion de las modificaciones.
7. Cumplimiento con las normativas de seguridad.
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RETOS EN LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE

DESCARBONIZACION

Alternative Fuels Rules Framework: IMO

LNG / CNG Fuel Cells Methanol LPG

Ammonia

Hydrogen

Functional requirements,

goals and principles IGF Code Part A
{Ship design, - Detailed risk analysis
construction and - Alternative design approach if no detailed requirements available in IGF Code
operation)
MSC.1/Circ.1621 G:::'l';" “:::'
MSC.1/Circ.1647 || - Interim =
| | - ngldeL|nesfF=rthe +Work started at
Detailed requirements * Draft finalized by safety of ships CCC6 (2019)
related to Ship design, IGF Code Parts A- CCC7 (08/2021) using
. * Draft to be
construction and 1, B-1, C-1 methyl/ethyl finalized at CCCO
operation * Approved by alcohol as fuel S

(2022)

*To be approved
by MSC107
(2023) 7

MSC105 * Approved by
(04/2022) MSC102in
Movemnber 2020

Functional requirements
and goals related to IGF Code Part D
training

I MSC.1/Circ.1687

Interim guidelines fo
afety of ships usingd
mmonia as fuel.

IFebruary 2025)

! Guidelines for the
safety of ships

using hydrogen

as fuel

| I Draft finalized. It is

expected the
approval May

2026 (MSC111).
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RETOS EN LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE
DESCARBONIZACION

Alternative Fuels Rules Framework: BV

LNG / CNG Fuel Cells Methanol LPG Ammonia Hydrogen

General principles BV NR529

BV NR671
BV NR529
BV NR547 BV NR670 e Issued in 07/2021 BV NR529
; Covers the use of
Detailed requirements * Revised January . : : . PtA
related to Ship design m 2020 Issued in January Issued in 07/2021 Qlssuedin 2018 ammonia as fuel = Applies to

2022 Based on MO based on BV

and construction * Update Q4 2021

hydrogen as fuel

Previously MSC.1/ experience.
NI547:2009 Circ.1621 Issued a revision [T INR678

on September
2024,

- BY NR467 Pt D, Ch 8, sec 16
carriers

I
|
l
[
L
|
Gas-fuelled gas |
l
[
|
I Bonus

BY NR620 - LNG bunkering ships

BV NI618 — Guidelines on LNG bunkering
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Miguel J. Nufiez Sanchez

Consejero de Transportes ante la UE
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Situacion actual

La transicion hacia combustibles de cero o bajas emisiones (como el amoniaco, el e-diésel, el metanol o el e-GNL) se
enfrenta a importantes barreras técnicas y econdmicas.

Seguridad y margen de transicion

La alta tasa de accidentes en la flota pesquera anade una capa adicional de complejidad. Antes de avanzar hacia
escenarios tecnoldégicos mas avanzados, es imprescindible reducir los riesgos de seguridad y mortalidad.

Limitaciones técnicas y regulatorias

Mejora de eficiencia limitada.

Las restricciones de espacio y los requisitos regulatorios limitan la viabilidad de implementar soluciones.

Los incentivos econdmicos de la PPC no son suficientes para motivar una transicion significativa hacia combustibles
alternativos.

A nivel global las soluciones son lejanas, sino imposibles
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Incentivos econdmicos y su efectividad

Necesidad de una senal de precio del carbono?....éllevada al producto?. ¢ Fiscalidad en los combustibles?

En un escenario ambicioso, con aplicacion de un ETS1 se reducirian los ingresos de la flota hasta en un 10%.
Limitaria la capacidad de inversidn en nuevas tecnologias y mejora de la seguridad posiblemente por la combinacién
de barreras de coste de capital y operativas, aunque se revirtiese todo lo recaudado en el sistema.

Conclusiones y recomendaciones

Accion coordinada y sostenida a nivel regional, nacional y europeo. Transicion posible si los EEMM vy los gobiernos
regionales acuerdan como reforzar el apoyo econdmico

Combinacién de reformas regulatorias, innovacion tecnoldgica y un cambio de paradigma en el disefio de buques y
la cultura de seguridad. ¢ Mas normas?

Evaluar con consistencia la eficiencia energética y el potencial de reduccion de emisiones desde la fase de disefo de
los buques.

Cualquier avance debe ir acompanado de mejoras sustanciales en la seguridad para garantizar una transicion segura
y sostenible.
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DESCARBONIZACION DE LA FLOTA PESQUERA
HIDRODINAMICA DE CASCO Y PROPULSOR

Adrian Sarasquete Fernandez
Director gerente VICUSdt
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PROPULSION - Principal consumidor VlCUS
energético de un buque

RESISTENCIA — Casco y Apéndices
RENDIMIENTO PROPULSIVO — Hélice, Tobera, Apéndices Popa e Interaccion

Aspectos Criticos Decision Puntos Clave Implementacion
 Perfil Operativo
* Futuro i3 Técni
, * Informacion Técnica
* Coste y Retorno de Inversién * Proyecto a Medida
* Nueva Construccion o Retrofit  Optimizacién CFD
* Arqueo

» Accesibilidad Tecnologia / Requisitos



CASCO - RESISTENCIA ®\/|CUSdAt

PROA

Mejora resistencia formacion de olas
CFD Optimizacidn clave

Calados — Velocidades

* Blogue o postizo sobre forro

BLOQUE CENTRAL
« Reforma clasica
« Mejora resistencia formaciéon de olas
« Capacidad bodega
« Calados - Velocidades

POPA
« Disminuye separacion espejo

« Olas - Trimado Dinamico

« CFD Optimizacion clave

« Calados - Velocidades

« Postizo sobre espejo




CASCO - PROPULSOR ®\VICUSdAt

Interacciéon Hélice - Carena
Codaste - Huelgo propulsor
Estela

Succidn




TOBERA

Perfil

Nozzle No. 194 (L/D = 0.5)
No.21 (L/D=0.7)
No.22 (L/D=0.8)
No. 23 (L/D=08)

No.24 (L/D=1.0) . Nozzle No. 3 (L/D = 0.50)
j 2 Nozzle No. 4 (L/D = 0.83)
I
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HELICE .VICUSdt

- Disefa el casco para la hélice

« Operativa / Arrastre / VEL / Maniobra
« CPP-FP - Abierta-Tobera

D Grande acorde RPM

« Reductora

« NUmero de palas

« Disefio Adaptado CFD

« Retrofit
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APENDICES - ESDs

* Pre-duct

« Aletas

 PBCF

« Timon

« Reductora

« Bulbo de timon
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Juan Andrés Pérez Pérez

Capitan Maritimo de Vilagarcia
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SECRETARIA DE ESTADO

< DETRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA
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=

Y AGENDA URBANA

é DIRECCION GENERAL
DE LA MARINA MERCANTE

Lpp B Tmax Amax Cs=Vmax Hold capaci Fixed ballast
VESSEL [m] [m] [m] [Tn] Lpp*B*Tmix [mEI:] Y on keel [Tn] Sub-type Ca*B/Lpp
VESSEL O 29,00 6,65 3,62 400,4 0,559 155,2 14 wet fish 0,128
VESSEL 00 29,00 8,00 3,56 584,4 0,691 186,2 49 freezer/wet fish 0,191
VESSEL 1 25,20 6,42 3,08 284,1 0,556 125,0 12 wet fish 0,142
VESSEL 11 25,00 7,70 3,45 438,7 0,644 126,4 35,95 wet fish 0,198
VESSEL 2 25,50 6,82 3,30 322,0 0,547 175,0 wet fish 0,146
VESSEL 22 27,00 8,00 3,75 620,6 0,748 167,4 78,9 freezer 0,221
VESSEL 3 27,60 6,50 3,62 399,7 0,601 133,7 12,2 wet fish 0,141
VESSEL 33 30,69 7,70 3,83 609,2 0,656 181,1 60,97 freezer/wet fish 0,165
VESSEL 4 26,50 7,00 3,30 397,3 0,632 137,6 31 wet fish 0,167
VESSEL 44 29,00 8,00 3,95 611,7 0,651 165,1 77 freezer/wet fish 0,180
VESSEL 5 26,00 6,80 3,46 383,3 0,611 142,3 15,4 wet fish 0,160
VESSEL 55 27,00 7,70 3,45 485,6 0,661 147,2 16,3 freezer/wet fish 0,188
VESSEL 6 25,50 6,82 3,48 352,0 0,567 175,0 15 wet fish 0,152
VESSEL 66 28,30 7,70 3,80 606,3 0,714 147,1 71,8 freezer/wet fish 0,194
VESSEL 7 31,66 7,10 3,54 506,7 0,621 250,4 17 wet fish 0,139
VESSEL 77 31,00 7,70 3,72 643,7 0,707 195,7 74 freezer/wet fish 0,176
VESSEL 8 23,20 6,22 3,10 262,0 0,571 120,0 wet fish 0,153
VESSEL 88 24,00 7,50 3,40 409,1 0,652 103,6 21,9 wet fish 0,204
VESSEL 9 23,20 6,20 3,10 275,0 0,602 108,7 33 wet fish 0,161
VESSEL 99 32,00 7,50 3,39 590,4 0,708 249,4 62 freezer/wet fish 0,166
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Mean Value Standard deviation Maximum value Minimum value
Characteristics: Current Predecessor | %Variacion Current Predecessor| Current Predecessor Current Predecessor
Lpp [m] 28,30 26,34 7,5% 2,59 2,57 32,00 31,66 24,00 23,20
B [m] 7,75 6,65 16,5% 0,19 0,31 8,00 7,10 7,50 6,20
Tmax [m] 3,63 3,36 8,0% 0,20 0,21 3,95 3,62 3,39 3,08
Amax [Tn] 559,96 358,24 56,3% 83,31 75,06 643,72 506,66 409,09 262,00
Hold capacity [m?] 166,92 152,29 9,6% 40,31 40,86 249,35 250,44 103,63 108,67
Cargo density [Tn/m?] 0,57 0,60 -4,4% 0,07 0,07 0,66 0,73 0,48 0,53
Fixed ballast on keel [Tn] 59,06 18,70 215,8% 19,78 8,39 78,90 33,00 21,90 12,00
Relationships:
Cs [-] 0,683 0,587 16,4% 0,035 0,030 0,748 0,632 0,644 0,547
Ce*B/Lpp [-] 0,188 0,149 26,4% 0,018 0,012 0,221 0,167 0,165 0,128
Lpp/B [-] 3,653 3,955 -7,6% 0,349 0,287 4,267 4,459 3,200 3,730
B/Tmax. [-] 2,139 1,984 7,8% 0,098 0,102 2,250 2,119 2,010 1,796
Lpp/V*3 [-] 3,466 3,750 -7,6% 0,198 0,150 3,846 4,004 3,191 3,597
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SECRETARIA DE ESTADO
DETRANSPORTES, MOVILIDAD

Y AGENDA URBANA
GOBIERNO MINISTERIO SECRETARIA GENERAL
DE ESPANA  DETRANSPORTES,MOVILIDAD ~ DETSANSTORTeS
Y AGENDA URBANA
i e
Lpp Vs Displacement
700 Normal distribution of Block coefficent
y = 26,085x - 178,21 ° N
600 R?=0,6583 o Q. ® .

Maximum displacement [Tn]

500 | e o R e A

S e e = 27,465x - 365,09

. ....... Y 7 ’
400 A A A A R =0,8858

g
300 PR .
200
22 24 26 Lpp [m]  »g 30 32
052 054 056 058 06 062 064 066 068 07 072 0,74

@ Current design A Predecessor design

—@— Current design ~ —&— Predecessor design

FBK [Tn]

Lpp Vs Fixed ballast on keel (FBK) [CB*B/Lpp]ii-[CB*B/Lpp]i
90
80 ° o HULL 2-22 0,075
° o
ol e HULL 0-00
60 [ T ) o HULL 1-11
50 [ e °
......... HULL 8-88
40 | e o
20 A A HULL 6-66
A S B UL2T7 ——
e e ST S A i
10 HULLS-S5 I 0,029
0 ]
22 24 26 Lpp [m] 28 30 32 UL 33 005
HULL4-44 | 0,012
HULL9-99 @M 0,005
@ Current design A Predecessor design 0,000 0010 0020 003 040 0050 0060 0,070 0,080
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DIRECCION GENERAL
DE LA MARINA MERCANTE

Effective Power Vs. Speed

1000
800
600

400

Effective Power [kw]

200

5 6 7 8 9 10 11 12 13
Speed [kn]

—A— Hull 7 (Predecessor design) —&— Hull 77 (Current design)

-
Effect. Power/Buoyancy Vol. Vs. Speed

1,600
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1,000
0,800
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IV JORNADA DE PESCA EN RIBEIRA-ASPECTOS TECNICOS CLAVE EN LA DESCARBONIZACION DE LA FLOTA PESQUERA
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